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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. Полное наименование системы и её условное обозначение

Полное наименование системы — Единая интеграционная пространственная геоинформационная системы Ульяновской области.

Условное обозначение системы — «3Д ГИС Ульяновская область», далее Система.
2. НАЗНАЧЕНИЕ И ЦЕЛИ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ
2.1. Назначение системы
Создаваемая Система предназначена для интерактивной графической визуализации пространственных данных, для сбора, хранения и предоставления данных (атрибутивных, семантических, графических), описывающих свойства объектов, входящих в Систему. Все данные и объекты имеют привязку к географическим данным.
Создание Системы позволит реализовать мощный многофункциональный инструмент для решения самого широкого спектра задач, который гармонично дополнит и расширит существующие информационные системы и подходы при управлении областью за счет применения самых современных трехмерных геоинформационных систем.

Разрабатываемая система является мощной аналитической, графической, логистической системой, позволяющей решать задачи, возникающие при работе областного и городских управлений, ситуационных центрах, служб быстрого реагирования, экологии, строительстве, промышленности. 
2.2. Цели создания системы
Главной целью создания Системы является геоинформационное обеспечение работы государственных органов, организаций и учреждений, участвующих в управлении, развитии и обеспечении жизнедеятельности Ульяновской области на базе современных технологий интеграции и визуализации данных, включая:
-
создание и ведение ГИС-платформы, обеспечивающей работу с геопространственными данными и интеграцию географических данных с иными видами материалов;

-
создание и ведение Единого банка данных геопространственной информации (БДГИ);

-
разработка программных комплексов (модулей) для проведения ситуационного анализа и моделирования, в том числе с использованием ситуационных 3D-моделей на единой топографогеодезической подоснове.
Система призвана обеспечить развитие информационных технологий Ульяновской области, и создается для информационного обеспечения государственных органов, других заинтересованных юридических и физических лиц. 
Объектами и элементами учета Системы является информация, необходимая для развития, функционирования и обеспечения жизнедеятельности Ульяновской области, используемая государственными органами, организациями, осуществляющими свою деятельность в процессе управления развитием региона.

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА

3.1. Общие сведения

Объектом автоматизации Системы является совокупность процессов формирования, ведения и наполнения геопространственными и тематическими данными функциональных компонентов ГИС для обеспечения эффективной геоинформационной поддержки пользователей Системы.
Система базируется на существующих в области ГИС-системах, данных и механизмах взаимодействия ведомств.
3.2. Особенности предметной области как объекта автоматизации
К особенностям предметной области, как объекта информатизации (автоматизации), можно отнести:

· разнообразие решаемых задач и получаемых запросов, а также отчетных форм (в том числе ответов на запросы);

· взаимосвязь (по информационной базе) решаемых задач — выходные данные одних задач могут являться входными для других;

· территориальная распределенность точек регистрации и хранения данных;

· большое количество промежуточных и отчетных документов.
В целом предметная область Системы может быть отнесена к объектам информатизации (автоматизации) с распределенной организационной структурой (ведомства, организации, отдельные специалисты), тесными информационными взаимосвязями и с дискретным характером обработки значительных объемов информации.
4. ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ

4.1.  Требования к системе в целом
Система должна представлять собой программный комплекс, состоящий из геоинформационной базы данных, а также базового и специализированного программного обеспечения.
Геоинформационная база данных Системы должна включать в себя информацию, которая представляет собой набор сведений, сформированных по отдельным группам данных, позволяющих поэтапно пополнять информационную базу данных Системы. Формирование тех или иных частей базы данных Системы может происходить поэтапно, в зависимости от сложившихся потребностей в установленном порядке. Создание данных геоинформационной базы данных должно производиться по технологиям Информап, в частности с использованием программного комплекса Photomap.
Программное обеспечение должно состоять из следующих компонентов:

Базовое программное обеспечение (операционная система, система управления базами данных).

Специализированное программное обеспечение предназначено для трехмерного представления Ульяновской области и выполнения различных задач и функций.
Интерфейс данного программного обеспечения должен состоять из картографической области с отображением трехмерных моделей объектов и области выполняемых задач (подсистем) и функций.

Таким образом, создание Системы преследует достижение следующих основных целей:

· создание управленческой геоинформационной системы для решения широкого спектра задач;

· повышение эффективности и оперативности принятия оптимальных решений задач регионального уровня;

· возможность моделирования различных вариантов развития областных и городских процессов;

· возможность оказания услуг, основанных на использовании трехмерных данных и интегрированных информационных баз.
4.2. Виды автоматизируемых функциональных задач
Для полноценного функционирования Системы на объектах Пользователей необходимо учесть следующие предложения и перечень функций при разработке Системы.
1. Отображение на информационном пространстве Системы объектов здравоохранения:

· организации здравоохранения, дислоцированные в городах области;

· зоны обслуживания станций скорой помощи Ульяновской области, включая подстанции;

· административно-территориальное прикрепление к первичным медико-санитарным организациям области;

· аптечная сеть области.
2. Отображение на информационном пространстве Системы объектов, уязвимых в террористическом отношении:

· стратегические объекты;

· особо важные государственные объекты;

· объекты жизнеобеспечения;

· организации с повышенным риском возникновения чрезвычайных ситуаций;

· объекты розничной торговли, предприятия общественного питания, торговые центры и комплексы;

· санаторно-курортные организации, пансионаты, дома отдыха, туристические базы и загородные детские лагеря;

· концертные залы, спортивные и иные публичные сооружения;
· учебные заведения и детские дошкольные учреждения;
· организации здравоохранения.
3. Отображение на информационном пространстве Системы химически- и радиационно-опасных объектов на территории Ульяновской области;

4. Отображение на информационном пространстве системы пожаровзрывоопасных объектов Ульяновской области;

5. Реализация следующих функциональных и производственных задач:

· возможность извлечения фрагмента(-ов) изображения пространства;

· предоставление информации об имеющихся и планируемых новых улицах и дорогах;
· определение оптимального маршрута следования машин служб экстренного реагирования от текущего расположения до места вызова (транспортная задача);
· реализация функции оптимального выбора места для строительной площадки с учетом рельефа местности, крутизны склонов, существующей застройки и ландшафта;

· реализация функции пошагового обновления моделей строящихся зданий в соответствии с утвержденными директивными графиками строительства;
6. Реализация в трехмерной модели области следующих возможностей:

· возможность импорта в Систему отдельных трехмерных моделей проектируемых зданий, жилых комплексов и т. д.;
· визуализация материалов паспортизации объектов строительства с их привязкой на местности;

· возможность импорта в Систему вышеуказанных пунктов, предварительно разработанных в автоматизированных архитектурных программах (3DS МАХ, AUTOCAD).
4.3. Общие требования к задачам и функциям, выполняемым в Системе
Система должна обеспечить:
· возможность навигации по трехмерной геоинформационной системе в режиме реального времени с отображением всей территории области и возможность мгновенного масштабирования;
· возможность мониторинга  передвижения транспортных и особо важных объектов, отдельных транспортных средств, колонн и потоков в режиме «on-line» с использованием ГЛОНАСС или GPS в режиме реального времени;

· возможность использования функций базовой картографии, т. е. основных средств работы с электронной картой или планом (отображение и отключение слоев, отображение атрибутивных данных интерактивно и/или в форме аннотаций по запросу пользователя, изменение стиля отображения; панорамирование; построение запросов атрибутивным данным; обзорный вид всей карты, выделение и масштабирование фрагмента карты и пр.);

· возможность интерактивного отображения условных знаков, а также специфических условных знаков непосредственно в пространстве Системы;

· возможность расчета и отображения оптимального маршрута, с учетом организации дорожного движения;

· возможность оценочного прогнозирования возможных сценариев развития ЧС (пожары, токсичные выбросы и т.п.) с использованием предоставленных данных и алгоритмов от служб ГОиЧС и МЧС;

· возможность определения местонахождения объекта, субъекта без использования географических координат, поиск по адресам, пересечениям уличных объектов, территориям (геокодирование);

· неограниченное количество накладываемых на модель рельефа векторных и топографических основ, выполненных по соответствующей спецификации;

· управление цветом и условными знаками векторных объектов на трехмерном изображении;

· возможность работы с непрерывным географическим пространством с динамической загрузкой следующих листов пространства;

· интерактивное задание маршрута «пролета» над местностью;

· возможность сохранения последовательности кадров и просмотра их в режиме анимации, а также экспорт в видео файлы формата AVI;

· контроль и управление перемещением нестатических (мобильных) объектов;

· «фотографирование» фрагментов пространства и изометрических проекций объектов.
4.4. Требования по трехмерному моделированию
Разрабатываемое специализированное программное обеспечение должно позволять:

· отображать обширные участки местности (площадью более 100 000 км2) с возможностью мгновенного масштабирования без разбиения на отдельные последовательно подгружаемые сцены;
· использовать в качестве слоя картографической подложки космические снимки высокого разрешения на всю территорию проекта, трансформированные с учетом рельефа;
· отображать линейные, точечные и площадные (в том числе полые) объекты;

· задавать произвольные настройки отображения: цвет заливки и обводки, толщину для линейных объектов и обводки площадных, размеры точечных объектов, прозрачность, зеркальность, тип заливки площадных объектов (векторными значками: штрихи, линии и пр., постоянным цветом, мозаичной текстурой), тип отображения точеных объектов: точкой, значком, текстурой);

· автоматически строить трехмерные объекты из плоских картографических данных с атрибутом высоты с возможность автоматического текстурирования;

· поддерживать несколько вариантов модели для одного и того же объекта и обладать широким набором настроек для выбора наиболее подходящего варианта отображения в каждый момент времени;

· учитывать нормали элементов модели для расчета освещенности;

· отображать модели с различными эффектами (прозрачность, зеркальность и пр.)
Трехмерное объемное представление местности должно включать следующие типы 3D-моделей:

· объекты городской и поселковой инфраструктуры (жилые и административные здания, элементы благоустройства, прочие объекты градостроительной деятельности);

· объекты дорожной сети (дорожное полотно с принципиальной полосностью, транспортные развязки, мосты, пешеходные переходы и пр.);
· растительность.

4.4.1 Общие требования к трехмерным моделям

3D-модели должны создаваться на основе фотографий, векторных карт и строительно-технической документации с таким качеством, которое должно обеспечивать:

· однозначную узнаваемость модели — максимальное совпадение внешнего вида и цвета модели с прототипом;

· совпадение количества и внешнего вида окон/дверей;

· читаемость и соответствие вывесок на модели вывескам на фотографиях.

Готовые трехмерные модели объектов должны быть покрыты фотореалистичными текстурами.
Визуальное представление трехмерных моделей объектов должно обладать следующими характеристиками:
· трёхмерные модели должны представлять собой расположенные в пределах контуров соответствующих векторных карт объекты (жилые и нежилые здания, технические сооружения, прочие объекты градостроительной деятельности);

· трехмерные модели зданий и прочих объектов должны точно устанавливаться на рельефную модель местности без заглубления в землю или «подвисания» в воздухе;

· основания созданных моделей должны совпадать в плане с контурами фундаментов зданий на соответствующих векторных картах и аэрофотоснимках;

· относительные высоты моделей строений должны иметь высоту, совпадающую с высотами, обозначенными на соответствующих векторных картах;

· трёхмерные модели объектов должны быть созданы в низкополигональном виде и покрыты фотореалистическими текстурами;
· модель не должна содержать лишние плоскости, невидимые при нормальном режиме просмотра.

4.4.2 Требования к моделированию внешнего вида объектов, выполняемых в высокодетализированном виде
· Контур здания должен  совпадать с контуром на аэрофотоснимке.

· Все текстуры, используемые в моделях должны быть в форматах, BMP, JPG или GIF (для текстур с прозрачностью). Все текстуры должны быть контрастными и резкими. Цвет текстур не должен содержать оттенков. На текстурах не должно быть швов, перепадов цветового баланса и резкости между соседними текстурами. Стыки плит зданий должны быть там, где они есть на фотографии, текстура кирпичей должна быть без видимых стыков. Длина и ширина текстур в пикселях должна быть равна степеням двойки (16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048).

· Окна и двери делаются на всех местах, где они есть на фотографиях и/или чертежах. Подоконники, выступающее обрамление окон делаются общей с окном текстурой. Часть окон, а на современных «стеклянных» домах — все окна, делаются с отражением. Решетки на окнах делаются текстурой. Арки, тоннели, переходы обязательно делаются геометрией. Если в тоннелях есть двери, магазины, лестницы и т. п., то их нужно делать по общим требованиям.

· Все выступающие или вдавленные балконы делаются геометрией. Ограждения, перила и пол должны быть затекстурированны. На текстуре стены за не застекленным балконом должна быть дверь, выходящая на балкон. Количество отдельных стекол (рам, форточек) в остеклении балкона должно совпадать с оригиналом. Все решетки балконов (даже каменные столбики) делаются текстурой с прозрачностью (в формате GIF). Решетки и бортики балконов должны быть похожи на фотографии (того же цвета и типа).

· Отделенные от стены круглые колонны делаются геометрией (цилиндр из ~6 сторон). Прямоугольные декоративные колонны делаются геометрией, если они выступают более чем на ~5 см и хорошо заметны, в противном случае — текстурой.

· Карнизы, выступающие больше чем на ~8 см, делаются геометрией. Подробности карниза (полосочки, орнаменты) делаются текстурой.

· Решетки и заборы делаются текстурами с прозрачностью. Геометрией делаются только каменные или металлические столбы. Колючая проволока, если она хорошо заметна, делается текстурой с прозрачностью.

· Водосточные трубы делаются везде, где они есть; у трубы 5 сторон (полигонов). Газовые трубы тоже необходимо делать как есть (также 5 сторон); сложные элементы (краны, места стыковки труб) игнорируются. Цилиндрический вид достигается за счет групп сглаживания.

· Бетонные и кирпичные лестницы на входе в дом делаются геометрией.

· Вертикальные пожарные лестницы делаются текстурой с прозрачностью. Железные лестницы делаются текстурой. Перила у лестниц делаются текстурами с прозрачностью (если они не монументальные каменные). Лестницы, ведущие в подвал, оформляются условной текстурой.

· Вывески и логотипы делаются абсолютно все. Фигурные и выступающие логотипы делаются как есть. Таблички с курсами валют воспроизводятся, как на фотографии. Таблички с номерами домов и названиями улиц делаются как есть.

· Кондиционеры делаются, соблюдая их количество и расположение на доме. Каждый кондиционер — 1 бокс с удаленной задней стороной. Крепления кондиционеров делать не нужно, крышки над блоками кондиционеров (если они есть) необходимо делать. Текстуры кондиционеров использовать стандартные. Марку производителя, если она не соответствует оригиналу, необходимо убирать. Мелкие детали (провода и т. п.) не моделируются.

· Спутниковые антенны делаются, соблюдая их расположение и количество.

· Камеры видеонаблюдения делаются упрощенно, при этом соблюдается точное расположение.

· Барельефы и горельефы (выступающие орнаменты) нужно делать текстурой. Декоративные кирпичи, зигзаги и орнаменты из кирпичей и декоративных плиток делаются текстурой.

· Статуи и памятники необходимо делать, причем точно в таком виде, как они есть, требуется достигать максимального правдоподобия.

· Крыши домов делаются как есть. В качестве текстур используется либо аэрофотоснимок, либо, если видна текстура крыши, то оригинальная или похожая текстура: листы металла, рубероид, черепица. Трубы, выступы на крыше нужно делать, если их видно. Надстройки, чердачные окна нужно делать, если их видно. Водосточные желоба делать не нужно. Ограждения на крыше нужно делать прозрачностью (даже если они из каменных столбиков).

· Пристройки, подъезды, козырьки точно воспроизводятся геометрией, с соответствующим расположением, высотой, пропорциями. Если, к примеру, дверь на подъезде находится в углублении, то нужно вдавить участок стены, чтобы дверь была вдавлена.

4.5. Требования к виду сцены

Сцена в программе не должна содержать:
· точечных и других источников света;

· камер;

· скрытых и невидимых объектов;

· свободно висящих точек;

· анимационных ключей.

В итоговой модели не должно быть никаких объектов, кроме геометрических.
4.6. Требования к программному обеспечению
4.7.1 Общие требования к программному обеспечению

Программное обеспечение должно состоять из следующих подсистем:
· подсистема визуализации с пользовательским интерфейсом;

· информационно-справочная подсистема;

· подсистема поиска;

· подсистема управления отображением трёхмерных объектов;

· подсистема управления двухмерными векторными объектами;

· подсистема прокладки маршрутов и эмуляции движения транспорта;

· подсистема помощи.

4.7.2 Требования к подсистеме визуализаций

Подсистема визуализации должна обеспечивать вывод на экран монитора следующих окон:
· окно для отображения трехмерной модели области;
· окно для отображения двухмерной векторной карты;

· окно для отображения справки по объекту;

· окно с инструментами;

· окно поиска.

Подсистема визуализации должна обеспечивать выполнение следующих требований:
· визуализацию объектов в каркасном или текстурированном виде;

· регулирование пользователем скорости визуализации с использованием механизма уровней детализации объектов;

· визуализацию в реалистическом режиме со следующими характеристиками:

· точность плановой привязки объектов должна соответствовать точности используемых цифровых топографических планов;

· при визуализации строений должна учитываться детальность крыш, пристроек, выступающих элементов, башен, вентиляционных и лифтовых шахт и т. п.;

· фасады детальных трехмерных моделей объектов должны представляться в фотореалистичном виде или в виде каркасной модели обтянутой текстурами, причем каждая поверхность объекта (стена, крыша) обтягивается текстурой индивидуально с возможностью изменения типов текстур и факторов масштабирования;

· дорожная сеть должна представляться с детализацией многоуровневых развязок в виде визуальных моделей объектов, отображать все виды пешеходных дорожек и входы в подземные переходы;

· участки дорожного, тротуарного, растительного покрытия должны иметь вид трехмерных поверхностей, обтянутых соответствующими фотореалистичными текстурами или текстурами, взятыми из ортофотопланов;

· отдельно стоящие объекты (деревья, рекламные щиты, скамейки, фонари и т. п.) должны представляться в детализированном виде с фотореалистическими текстурами;

· масштабирование трехмерной модели с автоматической генерализацией картографических и трехмерных объектов;

· отображение помимо окна трехмерной модели окна двухмерного навигатора, помогающего ориентироваться в трехмерном пространстве и отображающего на двумерной векторной карте города положение точки осмотра в трехмерной модели. В окне навигатора должен отображаться векторный план города, на котором должна быть показана точка и направление осмотра, должна быть возможность установки параметров отображения (высота, угол места, азимут). Окно навигатора должно быть полностью синхронизировано с окном трехмерной модели. Управление точкой и параметрами осмотра должно быть возможно как из навигатора, так и из окна трехмерной модели;

· управление отображением выбранного объекта.

4.7.3 Требования к пользовательскому интерфейсу

Пользовательский интерфейс должен обеспечивать управление всеми функциями трёхмерной геоинформационнной системы в дружественной, интуитивно понятной пользователю форме. При помощи пользовательского интерфейса должны производиться следующие действия:
· открытие/закрытие проекта;

· сохранение изменений в проекте;

· управление настройками параметров отображения векторных, растровых слоев и трехмерных объектов;

· управление параметрами навигации по трехмерной модели;

· управление подсоединенными базами данных;

· изменение режимов просмотра.

4.7.4 Требования к навигации по трёхмерной модели

Функция навигации должна обеспечить выполнение следующих требований:
· выбор местоположения наблюдателя;

· перемещение наблюдателя по трёхмерной модели по всем степеням свободы (вперед/назад, вверх/вниз, вправо/влево, ближе/дальше):

· перемещение должно осуществляться при помощи манипулятора «мышь»;

· клавиатура не должна быть необходимым инструментом для перемещения по любым степеням свободы в трёхмерной модели, но должна дублировать основные действия «мыши», при этом пользователь должен иметь возможность переназначать клавиши;

· изменение скорости перемещения должно быть пропорционально удалению указателя «мыши» от центра экрана.

· выбор режима перемещения по трёхмерной модели (облет, движение по рельефу, движение на заданной высоте);

· эмулирование различных типов перемещения по трехмерной модели:

· «автомобиль»;

· «вертолет».
· создание презентационных сценариев перемещения по трёхмерной модели;

· сохранение презентационных сценариев в виде видеофайлов формата АVI с выбором необходимой кодировки и разрешения для последующей демонстрации без использования дополнительного программного обеспечения.

4.7.5 Требования к информационно-справочной подсистеме

Информационно-справочная подсистема должна позволять обеспечивать вывод справки об интересуемом объекте, включающей:
· адрес объекта;
· фотографии фасадов и элементов объекта;
· двухмерные поэтажные планы и схемы инженерных коммуникаций для особоважных объектов;
· любую иную информацию, относящуюся к объекту и хранящуюся в интегрированной или внешней базе данных.

Информационно-справочная подсистема также должна обеспечивать решение прочих прикладных задач, таких как:
· измерение расстояний на трёхмерной модели;

· измерение произвольных площадей;

· выполнение различных атрибутивных и пространственных произвольных запросов к семантическим данным, хранящимся в интегрированной или внешней базе данных и отображение результатов таких запросов в трехмерной модели.

4.7.6 Требования к подсистеме поиска

Подсистема поиска должна обеспечивать выполнение следующих требований:
· поиск объектов по различным критериям отбора (например, по адресам, координатам, семантическим характеристикам, и т. п.);

· поиск объектов по комбинации различных критериев отбора;

· выделение объектов по различным критериям отбора;

· выделение объектов по комбинации различных критериев отбора;

· позиционирование на выбранном объекте — результате поиска.
4.7.7 Требования к подсистеме управления отображением трехмерных объектов

Подсистема управления отображением трехмерных объектов должна отвечать нижеперечисленным требованиям:
· произвольное изменение радиуса видимости для каждого из слоев трехмерных объектов;

· изменение параметров освещения для каждого из слоев трехмерных моделей, а также для любой модели в слое;

· изменение параметров геометрического местоположения и размеров любого объекта в каждом слое таких как: координаты объекта, его масштаб, угол поворота, высота поднятия над уровнем земли, освещенность объекта;

· изменение идентификатора любого объекта в каждом слое для связи его с интегрированной и/или с внешней базой данных;

· удаление произвольной модели из слоя или всего слоя целиком;

· установка новой модели в существующий слой и/или создание нового слоя трехмерных объектов;

· выбор текстур для трехмерных объектов различных типов.

4.7.8 Требования к визуальному просмотру объектов

Функция должна обеспечить выполнение следующих требований:
· просмотр пространственно-координатного описания объекта;

· просмотр семантических характеристик объекта;

· просмотр информации о слое, к которому принадлежит объект;

· просмотр используемых текстур;

· просмотр геометрии здания в виде каркасной модели.

4.7.9 Требования к текстурированию каркасных моделей объектов в базовом режиме

Функция должна обеспечить выполнение следующих требований:
· выполнение однотоновой заливки поверхностей объекта;

· автоматическое наложение текстур стен с использованием текстур из базы текстур;

· автоматическое наложение текстур крыш с использованием ортофотоснимка, при условии специальной подготовки трехмерных моделей зданий;

· выполнение мозаичного текстурирования (например, для панельного дома текстура представлена в виде одной панели или в виде фрагмента кирпичной стены, а при наложении этой текстуры на стену дома текстура многократно копируется, автоматически заполняя всю поверхность стены и т. п.)
4.7.10 Требования к редактированию моделей объектов

Функция должна обеспечить выполнение следующих требований:
· удаление/добавление трехмерных объектов с выбором типа объекта;
· автоматическое создание трехмерной модели в базовом режиме на основании векторных карт, контуров объектов с указанием их высоты;

· редактирование пространственно-координатного описания объекта с использованием клавиатуры или устройства типа «мышь»;
· перемещение объекта в пространстве;

· копирование объекта;

· вращение объекта в пространстве;

· масштабирование объекта;

· перемещение объекта из одного слоя в другой;

· добавление нового объекта;

· удаление существующего объекта;

· редактирование состава используемых текстур;

· подключение/отключение групп трехмерных объектов;

· настройка радиуса отображения групп трехмерных объектов;

· настройка параметров отображения трехмерных объектов (прозрачность, степень освещённости).
4.7.11 Требования к подсистеме управления двухмерными векторными объектами

Подсистема управления отображением двухмерными векторными объектами должна обеспечивать:
· подключение/отключение отображения слоев векторных данных;

· настройка отображения отдельных слоев:
· цвет;

· прозрачность;

· размер (толщина);

· стиль;

· заливка (в том числе текстурированная), зеркальность и границы для площадных объектов;
· графическое редактирование условных обозначений.
4.7.12 Требования к подсистеме прокладки маршрутов и эмуляции движения транспорта
Подсистема прокладки маршрутов должна позволять прокладывать оптимальный по времени или расстоянию маршрут между двумя или несколькими точками с учетом организации движения и предпочтений по выбору типов дорог. Подсистема должна также позволять проложить обратный маршрут.
Подсистема должна отображать маршрут на трёхмерной модели, предоставлять возможность виртуального проезда по маршруту с учетом скорости движения и просмотром поездки, как с высоты птичьего полета, так и из окна автомобиля.
Подсистема должна отображать маршрут в виде списка улиц в порядке проезда по ним, с указанием расстояния движения по каждой из улиц, а также с указанием общей длины маршрута и прогнозируемого времени движения по маршруту с учетом разрешенной или статистически собранной средней скорости движения.
4.7.13 Требования к подсистеме помощи

Подсистема помощи должна обеспечить информационную поддержку следующими способами:
· в виде функции встроенной помощи;

· в виде дружественного и интуитивно понятного интерфейса;

· в виде подробной инструкции пользователя на программный продукт;

· предоставлением возможности настройки режимов «горячих» и функциональных клавиш.
4.8. Требования к геоинформационной базе данных
4.8.1 Требования по составу данных, масштабу проекта

Геоинформационная база данных должна включать:
· Многомасштабная (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков высокого разрешения, выполненная в соответствии со спецификацией и по технологии Информап;

· обновлённые по результатам данных дистанционного зондирования земли векторные карты с сохранением всех точностных характеристик;
· цифровые модели рельефа должны базироваться на данных цифровых векторных карт масштабов 1:500, 1:2000, 1:10000, 1:50000 предоставляемых Заказчиком;

· трехмерные модели зданий, технических сооружений и прочих объектов градостроительной деятельности действительных метрических размеров в плане и по высотным характеристикам;

· семантическую и атрибутивную информацию, привязанную к соответствующим объектам.

Содержащиеся в Системе объекты должны отображаться по следующим типам:

· объемные (здания, автомобильные развязки и т. п.). Они должны отображаться в виде трехмерных объектов, имеющих точную пространственную привязку;

· точечные (светофоры, опоры ЛЭП и др.) Они должны быть представлены в виде точечных объектов с привязкой и визуализацией в данной точке трехмерной модели объекта из созданной библиотеки трехмерных условных знаков;

· линейные (автомобильные и железные дороги, линии ЛЭП, трубопроводы и т. д.). Они должны отображаться в виде контуров в двухмерном или трехмерном пространстве.

Требования по составу данных включают в себя следующие показатели, указанные в таблице № 1.
Таблица 1
	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	Значение
	Примечание

	1.
	Площадь моделирования в пределах административных границ Ульяновской области
	км2
	37 300
	

	2.
	Площадь городов Ульяновской области для моделирования (гг.Ульяновск, Димитровград, Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск)
	км2
	986
	С высокой степенью детализации

	3.
	Количество объектов недвижимости для фотографирования и трехмерного моделирования
	шт.
	35 000
	Фотографирование объектов недвижимости и технических сооружений. Модели объектов частного сектора выполняются со случайными текстурами и упрощенной геометрией 

	4. 
	Цифровая картографическая основа городов, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10 000 (гг.Ульяновск, Димитровград, Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск Ульяновской области)
	км2
	986
	

	5
	Многомасштабная (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровая цифровая 3-х мерная модель территории городов Ульяновской области, выполненная на основе космических снимков высокого разрешения (Ульяновск, Димитровград, Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск)
	км2
	986
	

	6. 
	Цифровая картографическая основа межселенной территории УО, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000 (Ульяновская область)
	км2
	37 300
	

	7.
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель межселенной территории городов, выполненная на основе космических снимков (Ульяновская область)
	км2
	37 300
	

	8.
	Навигационный граф дорог на территорию городов Ульяновской области (гг.Ульяновск, Димитровград, Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск)
	км2
	986
	

	9.
	Навигационный граф дорог на межселенную территорию Ульяновской области
	км2
	37 300
	


Система должна интегрировать в себе следующие типы данных:
· обработанные материалы спутниковой фотосъемки высокого разрешения (не хуже 0,6 м) на территорию основных городов Ульяновской области;
· обработанные материалы спутниковой фотосъемки (с разрешением не хуже 5 м) на территорию районов Ульяновской области;
· высотную модель земной поверхности территории проекта;

· цифровую модель территории, включающую открытую информацию о высотах, и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10 000 на территорию основных городов Ульяновской области;
· цифровую модель территории, включающую открытую информацию о высотах, и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000 на территорию районов Ульяновской области;
· общие и тематические векторные карты различных масштабов;

· трехмерные модели земной поверхности, объектов недвижимости в соответствии с требования к трехмерному моделированию, зеленых насаждений;

· навигационный граф дорожной сети, описывающий организацию дорожного движения;

· адресный реестр городов области.
Система должна иметь полное информационное покрытие на территорию Ульяновской области в пределах административных границ.
Объем работ рассчитан исходя из площадей городов и районов Ульяновской области, приведенной в таблице 2.

Таблица 2. Площади городов и районов Ульяновской области, использованные для расчета объема работ

	№ п/п
	Наименование показателя
	Площадь, кв. км

	Города Ульяновской области

	1.
	Городской округ Ульяновск
	622

	2. 
	Городской округ Димитровград
	102

	3.
	Городской округ Новоульяновск
	194

	4.
	Инза
	48

	5.
	Барыш
	14

	6.
	Сенгилей
	6

	Районы Ульяновской области

	1.
	Базарносызганский район
	825

	2.
	Барышский район
	2256

	3.
	Вешкаймский район
	1435

	4.
	Инзенский район
	2020

	5.
	Карсунский район
	1769

	6.
	Кузоватовский район
	2098

	7.
	Майнский район
	2306

	8.
	Мелекесский район
	3472

	9.
	Николаевский район
	2084

	10.
	Новомалыклинский район
	971

	11.
	Новоспасский район
	1301

	12.
	Павловский район
	1018

	13.
	Радищевский район
	1637

	14.
	Сенгилеевский район
	1349

	15.
	Старокулатский район
	1180

	16.
	Старомайнский район
	2044

	17.
	Сурский район
	1688

	18.
	Тереньгульский район
	1756

	19.
	Ульяновский район
	1273

	20.
	Цильнинский район
	1293

	21.
	Чердаклинский район
	2442


4.8.2 Требования по протоколу обмена

Протокол обмена данными согласовывается с администратором проекта для каждой базы данных отдельно.
4.8.3 Требования по регламенту обмена данными

Требования по регламенту обмена данными и точные временные характеристики регламента обмена данными устанавливаются администратором проекта для каждой интегрируемой базы данных отдельно.
4.7. Требования к структуре и функционированию 3Д ГИС Ульяновская область
Структура ГБД Системы должна учитывать различные существующие структуры информационных систем и ГБД ведомств и подведомственных организаций, которые будут интегрированы в «трехмерную» модель Ульяновской области на втором этапе. Таким образом, 3Д ГИС Ульяновская область должна представлять единое информационное пространство для всех участников проекта и пользователей. 
Структура базы данных 3Д ГИС Ульяновская область, а также формы и способы актуализации должны быть разработаны на этапе исследования объекта автоматизации.
3Д ГИС Ульяновская область должна поддерживать работу как небольшого количества пользователей (до 100 корпоративных пользователей), так и иметь возможность масштабирования путем усиления аппаратного обеспечения.
Автоматизированные рабочие места, относящиеся к системе, одновременно должны использовать и обмениваться данными с использованием различных СУБД, а также при необходимости использовать данные других систем хранения информации.
Отчеты, формируемые системой, должны открываться и редактироваться средствами Microsoft Office.
Структура 3Д ГИС Ульяновская область должна позволять без внесения значительных изменений дополнять ее новыми компонентами в виде ПО, таблиц БД и отдельных полей БД для достижения наиболее эффективной работы и взаимодействия участников 3D-ГИС. Данные, хранящиеся в системе, должны быть защищены от случайного удаления пользователем. Удаленные записи должны архивироваться в системе для дальнейшего анализа и при необходимости восстановления.
Режимы функционирования системы должны зависеть от прав пользователя, использующего систему.
При сбоях системы в обязательном порядке должно происходить информирование пользователя с детальным описанием ошибки, а также запись события в системный журнал и возможность отправки уведомления системному администратору.
4.8. Требования к квалификации персонала
Необходимо определить минимальный уровень компетентности, наличие которого предполагает допуск к работе с информационной системой в качестве пользователя.
Также необходимо определить требования к компетентности, квалификации, знаниям и опыту работников, занимающихся обслуживанием информационной системы. Все работники должны иметь соответствующий уровень знаний для работы с информационной системой и регулярно обновлять свои знания для выполнения должностных обязанностей.
При необходимости провести этапы обучения с целью достижения уровня компетентности, начиная с процесса ознакомления с политикой безопасности системы, продолжением обучения требованиям безопасности, юридической ответственности и средствам управления производственной деятельностью.
В связи с использованием в работе информации, содержащей государственную и ведомственную тайну, предусмотреть получение задействованными работниками соответствующего уровня доступа к секретной документации. Оформление разрешений на допуск к работе с секретной документацией соответствующих пользователей 3Д ГИС Ульяновская область и контроль над выполнением инструкций осуществляют ПЗГС участников 3Д ГИС Ульяновская область.
4.9. Требования к эргономике и технической эстетике

Эргономические требования и требования технической эстетики должны быть направлены на повышение эффективности деятельности, сохранение здоровья пользователя.
Эргономичность системы определяется в основном удобством режима работы пользователя с системой. Эстетические требования должны соответствовать эргономическим требованиям и дополнять их в части создания на рабочих местах функционального, психологического и бытового комфорта.
Приложения, описанные в текущем техническом задании, должны иметь интуитивный интерфейс и быть оформлены в виде стандартного оконного приложения Windows.

4.10. Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию программных средств системы
1. Обеспечение периодического обслуживания: гарантийное обслуживание — в сроки, установленные гарантией, но не менее 1 года; постгарантийное обслуживание — в сроки, предъявляемые к эксплуатации  программных средств системы. В случае допустимости работы программных средств системы без обслуживания требования к обслуживанию ПС не предъявляются.

2. Персонал, в функциональные обязанности которого входит непосредственная работа с ТС системы, должен быть обучен работе с техническими и программными средствами системы. Режим работы персонала с ТС системы должен соответствовать действующему законодательству, и при этом не вызывать ухудшений в работе системы.

4.11. Требования к защите информации от несанкционированного доступа

С целью регулирования доступа к информации, содержащей государственную и ведомственную тайну, необходимо выполнять идентификацию субъектов доступа при входе в систему по имени пользователя и паролю. Несанкционированный доступ к программному обеспечению, нормативно-справочной информации, документации системы должен быть запрещен.
4.12. Требования по сохранности информации

3Д ГИС Ульяновская область должна обеспечивать восстановление при сбоях и авариях технических средств, включая полное восстановление данных и связей между ними. Возможна потеря только обновляемых на момент сбоя системы данных. Сохранность информации должна обеспечиваться архивированием данных на резервный сервер или на архивные носители данных.
4.13. Состав и содержание работ по содержанию по созданию системы

Перечень стадий и этапов работ по созданию и внедрению 3Д ГИС Ульяновская область приведены в таблице 2.

Таблица 2

Состав и содержание работ по созданию 3Д ГИС Ульяновская область
	№
	Вид работ
	Территория
	Описание
	Кол-во

	
	
	
	
	Кв.км
	Шт

	I этап работ
Окончание работ этапа: май 2011 г.

Результат работ: Акт сдачи-приемки работ

	1
	Создание трехмерной цифровой картографической основы проекта
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Цифровая картографическая основа
	г. Димитровград Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10 000
	102
	 

	 
	 
	Мелекесский р-н Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000
	3 400
	 

	1.2.
	3-х мерная модель территории
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Многомасштабная (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков высокого разрешения. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	622
	 

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области
	Многомасштабная (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков высокого разрешения. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	102
	 

	 
	 
	Павловский, Мелекесский, Инзенский, Чердаклинский р-ны Ульяновской области
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	9 532
	 

	2
	Создание 3D моделей
	г. Ульяновск Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	3 000

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	3 000

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области
	Создание детальных 3Д моделей разнохарактерных объектов недвижимости
	20
	 

	3
	Компиляция 3D  проекта I этапа 
	Территория проекта I этапа
	Сборка 3Д проекта-презентации (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.)
	 
	

	4
	Программа и методика испытаний
	
	Разработка программы и методики испытаний на виды продукции, предумотренные ТЗ
	 
	

	II этап работ
Начало работ этапа: январь 2011 г.

Окончание работ этапа: июль 2011 г.

Результат работ: Акт сдачи-приемки работ

	1
	Создание трехмерной цифровой картографической основы проекта
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Цифровая картографическая основа
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10 000
	622
	 

	 
	 
	Павловский, Инзенский, Сенгилеевский, Чердаклинский, Вешкаймский р-ны Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000
	8 632
	 

	1.2.
	3-х мерная модель территории
	Сенгилеевский, Вешкаймский, Ульяновский, Новомалыклинский р-ны Ульяновской области
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	5 250
	 

	2
	Создание 3D моделей
	г. Ульяновск Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	6 000

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	2 000

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий исторического центра города
	5
	 

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий центральной части города
	10
	 

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий развитой застройки города
	30
	 

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области 
	Детальные трехмерные модели основных зданий города
	82
	 

	3
	Создание навигационных карт
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	298
	 

	 
	 
	г. Димитровград Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	102
	 

	 
	 
	Павловский, Мелекесский, Инзенский, Чердаклинский, Сенгилеевский, Барышский, Майнский, Николаевский, Ульяновский, Цильнинский  р-ны Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	20000
	 

	4
	Компиляция 3D  проекта II этапа 
	Территория проекта II этапа
	Сборка 3Д проекта-презентации (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.)
	 
	

	 III этап работ
Начало работ этапа: июль 2011 г.

Окончание работ этапа: декабрь 2011 г.

Результат работ: Акт сдачи-приемки работ

	1
	Создание трехмерной цифровой картографической основы проекта
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Цифровая картографическая основа
	Николаевский, Новоспасский, Карсунский, Ульяновский, Радищевский р-ны Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о ландшафте и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000
	8 000
	 

	1.2.
	3-х мерная модель территории
	Николаевский, Новоспасский, Карсунский р-ны Ульяновской области
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	5 250
	 

	2
	Создание 3D моделей
	г. Ульяновск Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	10000

	 
	 
	г. Сенгилей Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	1 000

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий обычной застройки города
	150
	 

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий редко застроенной части города
	417
	 

	 
	 
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Детальные трехмерные модели основных зданий застройки частного сектора города
	10
	 

	3
	Создание навигационных карт
	г. Ульяновск Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	324
	 

	 
	 
	Базарносызганский, Вешкаймский, Карсунский, Кузоватовский, Новомалыклинский, Новоспасский, Радищевский, Старокулаткинский, Старомайнский, Сурский, Теренгульский р-ны Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	17300
	 

	4
	Компиляция 3D  проекта III этапа 
	Территория проекта III этапа
	Сборка 3Д проекта-презентации (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.)
	 
	

	 IV этап работ

Начало работ этапа: апрель 2012 г.

Окончание работ этапа: сентябрь 2012 г.

Результат работ: Акт сдачи-приемки работ

	1
	Создание трехмерной цифровой картографической основы проекта
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Цифровая картографическая основа
	гг. Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о ландшафте и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10 000
	262
	 

	 
	 
	Старомайнский, Сурский, Базарносызганский р-ны Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о ландшафте и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000
	5 000
	 

	1.2.
	3-х мерная модель территории
	гг. Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск Ульяновской области
	Многомасштабная (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков высокого разрешения. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	262
	 

	 
	 
	Радищевский, Старомайнский, Сурский, Теренгульский, Барышский, Кузоватовский, Базарносызгансский р-ны Ульяновской области
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	12268
	 

	2
	Создание 3D моделей
	гг. Барыш, Новоульяновск Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	4 000

	 
	 
	гг. Барыш, Новоульяновск Ульяновской области
	Создание детальных 3Д моделей объектов недвижимости
	 
	100

	3
	Создание навигационных карт
	гг. Барыш, Инза, Сенгилей, Новоульяновск Ульяновской области
	Навигационный граф городских дорог
	262
	 

	4
	Компиляция 3D  проекта IV этапа 
	Территория проекта IV этапа
	Сборка 3Д проекта-презентации (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.)
	 
	

	V этап работ

Начало работ этапа: октябрь 2012 г.

Окончание работ этапа: март 2013 г.

Результат работ: Акт сдачи-приемки работ

	1
	Создание трехмерной цифровой картографической основы проекта
	 
	 
	 
	 

	1.1.
	Цифровая картографическая основа
	Барышский, Кузоватовский, Мацнский, Новомалыклинский, Теренгульский, Старокулаткинский, Цильнинский р-ны Ульяновской области
	Цифровая картографическая основа, включая информацию о ландшафте и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:100 000
	12268
	 

	1.2.
	3-х мерная модель территории
	Майнский, Старокулаткинский, Цильнинский р-ны Ульяновской области
	Многомасштабная растровая цифровая 3-х мерная модель территории, выполненная на основе космических снимков. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
	5 000
	 

	2
	Создание 3D моделей
	г. Инза Ульяновской области
	База данных фотографий строений на выбранной территории
	 
	6 000

	 
	 
	гг. Инза, Сенгилей Ульяновской области
	Создание детальных 3Д моделей объектов недвижимости
	 
	162

	3
	Компиляция 3D  проекта V этапа 
	Территория проекта V этапа
	Сборка 3Д проекта-презентации (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.)
	 
	


5. ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ РАБОТ

Приемка работ осуществляется поэтапно, в соответствии с этапами работ п. 4.13,  комиссией, назначенной Заказчиком и состоящей из представителей Заказчика и Исполнителя. 

Приемка работ осуществляется в соответствии с программой и методикой приемочных испытаний, разрабатываемой Исполнителем и утверждаемой Заказчиком.

Программа и методика испытаний разрабатывается на:

1. Цифровую картографическую основу, включающую информацию о матрице высот и набором информационных слоев, соответствующих масштабу 1:10000
2. Многомасштабную (диапазон 1:10 000 – 1:100 000) растровую цифровую 3-х мерную модель территории, выполненную на основе космических снимков высокого разрешения. Выполняется в соответствии со спецификацией программного продукта «Информап Навигатор 3D»
3. Базу данных фотографий строений 
4. Создание детальных 3Д моделей разнохарактерных объектов недвижимости
5. Навигационный граф дорог
6. Компилированный 3Д проект (установка моделей, интеграция карт и баз данных и пр.), работающий под управлением ПО «Informap Navigator»
По результатам испытаний составляется акт, который является основанием для подписания акта сдачи-приемки работ.

С целью контроля хода выполнения работ по техническому заданию по требованию Заказчика может проводиться выборочный контроль продукции по утвержденным программам и методикам  испытаний.
6. ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТИРОВАНИЮ

Состав и комплектность проектной документации, разрабатываемой в соответствии с требованиями настоящего технического задания, должен соответствовать требованиям ГОСТ 34.201-89.

В состав проектной документации должны входить следующие документы:
а) по общесистемным решениям:

-
программа и методика испытаний;

б) по организационному обеспечению:
-
руководство пользователя;
-
руководство администратора;

в) по техническому обеспечению:
-
описание комплекса технических средств;
г) по информационному обеспечению:
-
описание информационного обеспечения.
Комплект подписываемых документов на стадии ввода в действие должен включать в себя:
· протокол испытаний;

· акт приемки в опытную эксплуатацию;

· акт приемки в эксплуатацию.

Комплект проектных материалов предоставляется заказчику в 4-х экземплярах в печатном виде, а также в электронном виде.

Тиражирование документации для персонала (пользователей) осуществляется заказчиком.
7. МАТЕРИАЛЫ, ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫЕ ЗАКАЗЧИКОМ

Заказчик обязуется оказать организационное содействие Подрядчику в получении следующих материалов (масштабность указана ориентировочно):

· цифровые векторные карты и планы (в том числе и кадастровые) масштабов 1:500, 1:2000, 1:10000 на территорию городов, масштаба 1:10000, 1:25000, 1:50000 на территорию области;

· растровые карты и планы (в том числе и кадастровые) масштабов 1:500, 1:2000, 1:10000 на территорию городов, масштаба 1:10000, 1:25000, 1:50000 на территорию области;

· другая картографическая и семантическая информация из областных геоинформационных и информационных систем и баз данных;

· информационное наполнение системы — адресные БД и БД юридических лиц, поэтажные планы и другие характеристики объектов, которые будут отражены в системе, справочная информация по характеристикам особоважных объектов;

· прочая информация из различных существующих информационных систем и баз данных администрации области;

· аппаратный комплекс.
8. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем техническом задании применяют следующие термины с соответствующими определениями, обозначениями и сокращениями:

	2D
	2 Dimension. Общепринятое определение масштабируемого моделирования объектов, в котором их истинное положение определяется по двум координатам (X,Y)

	3D
	3 Dimension. Общепринятое определение масштабируемого трехмерного создания виртуальных моделей объектов, в котором их истинное положение фиксируется в трех измерениях (X,Y,Z)

	3Д ГИС Ульяновская область
	Трехмерная геоинформационная система Ульяновской области

	АРМ
	Автоматизированное рабочее место

	БД
	База данных

	БДГИ
	Банк данных геопространственной информации

	ГБД
	Геоинформационная база данных

	ГИС
	Геоинформационная система

	ГЛОНАСС
	Глобальная навигационная спутниковая система

	ГОиЧС
	Гражданская оборона и чрезвычайные ситуации

	ИС
	Информационная система

	МЧС
	Министерство по чрезвычайным ситуациям

	ПЗГС
	Подразделение по защите госсекретов

	ПО
	Программное обеспечение

	ПС
	Программные средства

	СУБД
	Система управления базами данных

	ТЗ
	Техническое задание

	ТС
	Технические средства

	ЦММ
	Цифровая модель местности

	ЧС
	Чрезвычайные ситуации

	GPS
	Global Positioning System. Спутниковая система навигации


1

